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MIRAIMA

BDI

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS
LOCALIDADES DE RIACHO DE AMONTADA, JUREMAL,
BOM JESUS, MULUNGU, V. DA ONCA, SANTO AMARO,

SALGADO, AMONTADA VELHA NO MUNICIPIO DE

MIRAIMA/CE.

Esplanada da Estacdo, 433 — Centro — Miraima — CE
Telefone: 88 36301167 — E-mail: pmmiraimace@gmail.com
CNPJ/MF n2 10.517.563/0001-05 - CGF n® 06.920.294-0 @
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MIRAIMA

ENCARGOS SOCIAIS

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS
LOCALIDADES DE RIACHO DE AMONTADA, JUREMAL,
BOM JESUS, MULUNGU, V. DA ONCA, SANTO AMARO,
SALGADO, AMONTADA VELHA NO MUNICiPIO DE
MIRAIMA/CE.

Esplanada da Estagdo, 433 — Centro — Miraima — CE
Telefone: 88 36301167 — E-mail: pmmiraimace@gmail.ccm

& 1
CNPJ/MF n? 10.517.563/0001-05 - CGF n2 06.920.294-0




LEIS SOCIAIS EN
P ()
= 3\
oY &
= g ©\
PROJETO: REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA TRATADA NAS LOGALIDADES RIACHO TABELA SEINFRA [l L[%\S b
DA AMONTADA, JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU, VARZEA DA ONGA, SANTO 9r§75'é E‘Eg%ﬁﬁgg" - (@]
AMARO, SALGADO, AMONTADA VELHA NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/GE 043021 DESONERADA ;
12 ETAPA - COMUNIDADES BENEFICIADAS: RIACHO DA AMONTADA E JUREMAL —Rubrita
14
COMPOSIGAQ DE ENCARGOS SOCIAIS
: ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
% COM
conico DESCRIGAO DESONERAGAD
HORISTA % MENSALISTA %
GRUPO A
A1 INSS 0,00% 0,00%
AZ SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
AB SALARIO EDUCACAO 2.50% 2,50%
AT SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A TOTAL 16,80% 16,80%
GRUPO B
B1 REPOLISO SEMANAL REMUNERADO 17,87% |NAO INCIDE
B2 FERIADOS 3,72% INAO INCIDE
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,91% 0,69%
B4 13° SALARIO 10,92% 8,33%
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,08% 0,06%
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73% 0,56%
87 DIAS DE CHUVAS 1,65% [NAO INCIDE
B3 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12% 0,09%
B9 FERIAS GOZADAS 10,42% 7.96%
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,02%
B TOTAL 46,45% 17,71%
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 6,35% 4,85%
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,15% 0.11%
c3 FERIAS INDENIZADAS 3,56% 2,72%
c4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,84% 3,69%
C5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,53% 0,41%
c TOTAL 15,43% 11,78%
GRUPO D
D1 REINCIDENGIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,80% 2,98%
REICINDENGCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
TRABALHADO E REINCIDENGIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO
D2 INDENIZADO 0,53% 0,41%
D TOTAL 8,33% 3,39%
TOTAL( A+B+C+D) 87,01% 49,68%

L)
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CRONOGRAMA Fisico
FINANCEIRO

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS
LOCALIDADES DE RIACHO DE AMONTADA, JUREMAL,
BOM JESUS, MULUNGU, V. DA ONCA, SANTO AMARO,
SALGADO, AMONTADA VELHA NO MUNICiPIO DE
| MIRAIMA/CE.

Esplanada da Estac3o, 433 — Centro — Miraima - CE
Telefone: 88 36301167 — E-mail: pmmiraimace@gmail.com
CNPJ/MF n® 10.517.563/0001-05 - CGF ne 06.920.294-0
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MEMORIAL DE CALCULO

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS
LOCALIDADES DE RIACHO DE AMONTADA, JUREMAL,
BOM JESUS, MULUNGU, V. DA ONCA, SANTO AMARO,
SALGADO, AMONTADA VELHA NO MUNIC{PIO DE
MIRAIMA/CE.

Esplanada da Estac3o, 433 — Centro — Miraima — CE
Telefone: 88 36301167 — E-mail: pmmi

nmiraimace@gmeail.com

CNPJ/MF n2 10.517.563/0001-05 - CGF ne 06.920.294-0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

MEMORIA DE CALCULO - CAPTAGAO

PROJETO: REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA
MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE

NAS LOCALIDADES RIACHO DA AMONTADA,
JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU, VARZEA DA ONGCA, SANTO AMARD, SALGADO, AMONTADA VELHA NO

IRAIN
CAPTACAO

Populacdo Atual = 2.458 Hab,
Populagdo de Projeto = 3.650 Hab.
Horas de bombeamento = 16,00 Hs
L da Adutora = 213,00 m
Calculo das vazées
Qm= 422 I/s ou 15,21 m*/h
Qmd = 507 I/s ou 18,25 m*/h
Qmh = 7,60 1/s ou 27,37 m*/h
Qa= 7,60 1/s ou 27,37 m*/h
Didmetro da Adutora
D= 0,104636235 m ou 104,64 mm
Digmetro Adotado = 150 mm
Dimensionamento da Bomba n{%)= 65
P=Qa(l/s)x Hmt / 75x n 0a2= 50%
P= 3,58 cv 2as= 30%
Pf=P x Rendim. 5a10= 20%
Pf= 4,66 cv Adotar= 30
Perda de Carga unitdria-hanzen-william
J= 10,643 x Q*1,85 x C*-1,85 x D*-4,87
J= 0,00141 nvm
Qa= 7,60 Ifs
C= 140
D= 150 mm
Perda de carga total - Hf
Hf=J x L da Adutora
Hf= 0,300190 m
Verificagdo do Golpe de Ariste
Calculo da Celeridade -
Cc= 9900/(48,3+K x (D/E))*0,50)
C= 408,1650 mys
K= 18
D= 150 mm
E= 5 mm
Sobre Presséo na extremidade da Linha
Area=3,14xD¥4 D=(m)
Area da Tubulagio = 00177 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m?/s)
Velocidade = 0,43048 m/s
Ha =C*VviG
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IRATRNIA
Ha = 17,97 mca

Calculo do Hg ( Desnivel Geométrivo )

Cota da captacgdo (Nmc)= 50,000
Cola aerador (Nmr)= 65,000
Altura sucgdo (Nd)= 0,50 m
Alt.aerador (Hrap)= 7,00 m
Perda na sucgéo (Ps)= 0,71 m
Perda na succio (Pr)= 0,07 m

Hg=Nmr - Nmc + Hrap
Hg = 22,000 m

Célculo da Altura Manométrica Total - Hmt

Hmt=Hf+Hg+ Nd +Ps + Pr
Hmt= 22,98 m

Golpe Pobre Pressdo Méxima Instalada

Pm=Ha + Hg

Pm= 39,91 mea

Adutora com tubo PVC DN 150mm 163,00 m
Adutora com tubo PEAD DN 150mm 50,00 m
Total de tubulagcdo 213,00 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

MEMORIA DE CALCULO - ADUTORA DE AGUA TRADA

NS
01\,

PROJETO: REDE DE DiS

TR A A e
! I RASTENES] S

Soverno Municipal

JUREMAL, BOM JESUS, MULUN
NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE
12 ETAPA - COMUNIDADES BENEFICIADAS: RIACHO DA AMONTADA E JUREMAL

TRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS LO

GU, VARZEA DA ONGA, SANTO

CALIDADES RIACHO DA AMONTADA;
AMARO, SALGADO, AMONTADA VELHA

IRAT
Adutora de dgua tratada 01
Populacdo Atfual= 2.458 Hab. %5 D (\/5\
Populagio de Projeto = 3.650 Habh. g}\ /)‘.y\
Horas de bombeamento = 16,00 Hs 8 Fis Lll-l u -(;)
L da Adutora = 2.972,00 m — O
R
Calculo das vazées o
Qm= 422 I/s ou 15,21 m3/h
Qmd = 507 I/s ou 18,25 m3/h
Qmh = 7,60 1/s ou 27,37 m3/h
Qa= 7,60 I/s ou 27,37 m*/h

Didmetro da Adufora

D= 0,104636235 m ou

Didmetro Adotado = 150 mm
Dimensionamento da Bomba n (%)=
P=Qa(lfs)x Hmt / 75x n Oaz=
P= 4,89 cv 2as=
Pf=P x Rendim. 5a10=
Pf= 5,87 cv Adotar=

Perda de Carga unitéria-hanzen-william

J= 10,643 x Q*1,85 x CN-1,85 x DA-4,87
J= 0,00141 m/m

Qa = 7,60 Ilfs

C= 140

D= 150 mm

Perda de carga total - Hf

Hf=J x L da Adutora

Hf= 4,188560 m

Verificagao do Golpe de Ariete
Calculo da Celeridade - C

9900/((48,3 + K x (D/E))*0,50)

C= 408,1650 m/s
= 18

D= 150 mm

E= 5 mm

Sobre Pressdo na extremidade da Linha

Area=3,14xD4 D=(m)

104,636235 mm

65

50%
30%
20%

20
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MEMORIA DE CALCULO - ADUTORA DE AGUATRADA DT \_ /
PROJETO: REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS LOCALIDADES RIACHO DA AMONTm.\

JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU

_ | VARZEA DA ONGA, SANTO AMARO, SALGADO, AMONTADA VELHA
NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE
1% ETAPA - COMUNIDADES BENEFICIADAS: RIACHO DA AMONTADA E JUREMAL

Area da Tubulaggo = 00177 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m¥s) A=(m?)
Velocidade = 043048 m/s

Ha =C*VIG

Ha = 17,91 mca

Calculo do Hg ( Desnivel Geométrivo )

Cota do Rap (Nmc)= 65,000
Cota Rel (Nmr)= 74,000
Altura sucgéo (Nd)= 0,60 m
AltRel (Hrel)= 17,50 m
Perda na succio (Ps)= 0,717 m
Perda na sucgio (Pr)= 0,07 m

Hg=Nmr - Nme¢ + Hrel

Hg= 26,500 m

Célculo da Altura Manomatrica Total - Hm#

Hmt=Hf+ Hg + Nd + Ps + Pr

Hmt= 31,37 m

Golpe Pobre Pressio Maxima Instalada

Pm=Ha + Hg

Pm= 44,41 mca

Adutora com tubo PVC DN 150mm

2.972,00 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
oz MEMORIA DE CALCULO - POPULAGAO DO PROJETO
i PROJETO: REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS LOCALIDADES RIACHO
i = - DA AMONTADA, JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU, VARZEA DA ONCA, SANTO
TﬁKi‘MA AMARO, SALGADO, AMONTADA VELHA NC MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE
L Populacao do Projeto ‘,
ANO POPULAGAO ATUAL TAXA POPULACAQ FINAL
2018 2458
2018 2458 2,0 2507
2020 2507 2,0 2557
2021 2557 2.0 2608
2022 2608 2.0 2661
2023 2661 2,0 2714
2024 2714 2,0 2768
2025 2768 20 2823
2026 2823 2,0 2880
2027 2880 2,0 2938
2028 2838 2,0 29986
2028 2996 2,0 3056
2030 3056 2,0 3117
2031 3117 2.0 3180
2032 3180 2,0 3243
2033 3243 2.0 3308
2034 3308 3374
2035 3374 3442
2036 3442 3511
2037 3511 3581
2038 3581 3652
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

MEMORIA DE CALCULO - PERDA DE CARGA LOCALIZADA - HI

PROJETO: REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS LOCALIDADES
RIACHO DA AMONTADA, JUREMAL, BOM JES
SANTO AMARD, SALGADO, AMONTADA VEL

US, MULUNGU, VARZEA DA ONCA,
HA NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE

Calculo das Perda de Carga Localizada - Hi

ELEVATORIA - PERDA DE CARGA LOCALIZADA NA SUCGAO (Ps)

MATERIAL up QUANT COEFICIC TOTAL
VALVULA DE RETENCAO PE C/CRIVO ud 1,00 23,00 23,00
TUBO PVCRIGIDO ROSCAVEL m 2,50 2,50 7,25
COTOVELO ACO GALVANIZADO ud 2,00 400 8,00
REGISTRO DE GAVETA ud 3,00 0,65 1,95
TOTAL 40,20
FATOR DE PERDA POR ATRITO PARA VAZAO DE 10,65M¥/H 0,28%
PERDA POR ATRITO REAL 0,11
CAPTACAO - PERDA DE CARGA LOCALIZADA NO RECALQUE (Pr)
MATERIAL uD QUANT COEFICIC TOTAL
REGISTRO DE GAVETA ud 1,00 0,65 0,65
COTOVELO ACO GALVANIZADO ud 2,00 4,00 8,00
TUBO PVCRIGIDO ROSCAVEL DE m 2,90 2,50 7,25
VALVULA DE RETENCAO VERT|CAL ud 1,00 7,70 7,70
TOTAL 23,60
FATOR DE PERDA POR ATRITO 0,28%
PERDA PORATRITO REAL 0,07




'SNS3Ar wog

BO'W 00} ww 8/ 19 £Y -2
eo'w S/ i g L'y £ G-9
eo'w 09 wiw 0'g 6'c 22 Zh-0
pun Xew o Plun 00l @ Gl @ 05 @ ody)
Y8d 3r 0QI9R IAd oqn] einssadsy
V8d S305vINANL Sva vuNssadss
VESIN AT
FOMIVEIN 30 OIdJOINNIN ON YHIIA VaY.LNOWY ‘0AYOTIVS ‘O¥VINY OLNYS 'WANO va VAZHYA ‘NONNTININ . - 2

VINSHNI 'YAOVINOWY YO OHOVIY S3avaITyo0T SYN Yavivsl YNOY 30 oydingidLsia aa 3034 ‘013rosd

s30dvinanl sva YuNsSs3adssy - OTINITYI 3a viNowaw

VINIVMIN 30 TVdIDINNIN VanLiig43yd

uﬁw._s NN NS B




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO FILTRO
ASCENDENTE ETA GERAL

PROJETO: REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NAS LOCALIDADES
RIACHO DA AMONTADA, JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU, VARZEA DA ONCA,
SANTO AMARO, SALGADO, AMONTADA VELHA NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE

Dimensionamento Filiro Ascendente ETA Geral

ETA: dimensionamento do filtro de fluxo ascendente

Vazio 7,603 Lfs ou
Tempo de funcionamento 16,00 h
Nimero de filtros (n) 0,92
Nimero de filtros adotados (n) 1,00 und
Q por fiitro 27,37 m3/h

ou 437,92 ma3/dia
Taxa de filtraggo 150,00 m3/m2/dia
Area necesséria p/ filtro 2,92 m2
Digmetro do filtro 1,93 m
Digmetro comercial do filtro 200 m
Area comercial do filtro 3.14 m2
Altura do filtro 3,00 m
Taxa de filtragdo efetiva (t) 139,39 m3/m2/dia




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
g o] ey, - Dk MEMORIA DE CALCULO - FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE

FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE HO VE LA
1.1 DADOS /P “
@ 7
Método de operagio: taxa declinante 5 Fis. L{ oF g
Entrada nos filtros: tubulagao / difusores
Saida dos filtros: calha ou tubos colelores (soleiras e orificios)
Mélodo de lavagem:; descargas conlinuas e limpeza geral Rubrica
Nimera de filtros: 1,00 ud
Digmelro de cada célula: 2,00 m
Area filirante por unidade: 3,14 m2
Vaz&o tratada atual 27,37
Vaz&o tolal a tralar ( Fim de Plano ) = 26,67 IIs 27,37
Vazdo Tolal para os noves filiros 27,37
Vazéo para cada filtro projelado 27,37
12 TAXADE FILTRACAQ NA OPERAGAQO (POR UNIDADE)
— |Horas de funcionamento por dia 16 h
T-taxa de filtragdo 150 m3/m2.dia
Q - vaz3o total do afluente (M3/H) 27,37 m3/h
Area - drea de um filtro (m2) 3,14 m2
=_ Qx horas func.
7 i = 69,73 m3/m2/dia
(_4rea)
1.3 LAVAGEM DO FILTRO
1.3.1 Dados
Area do filtro 3,14 m2
V- Velocidade de lavagem 0,90 m/min
T lavagem - Duragdo da lavagem (tempo maximo) 8,00 min
v - Velocidade de 4gua na interface 0,90 m/min
T descarga - Duracdo de descarga no fundo (média) 1,00 min
a) vazdo de dgua para lavagem:
Q lavagem = V x 4rea (m’/h) Q lavagem = 2,826 m3/mim ou
N 169,56 m3/h ou 47,10 L/s
e Bvolume de dgua gaslo paraa lavagem de um filtro
" | Vol layagen=-treax Thragen (7)) I Vol lavagem = 2512 m3
lc) vazdo de dgua na interface
| gi=wi % fren (m?/min) g = 2,826 m3/min ou
169,56 m3/h ou 47,10 Lfs
d) volume de dgua gaslo na descarga de fundo
I VOI descarga = area x Tdcscarga (mB/mjn)
Vor descarga = 3,140 m3
-




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
MEMORIA DE CALCULQ - LIMPEZA DO FILTRO

DY PROJETO: REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA TRATADA NAS LOCALIDADES RIACHO DA AMONTADA,
iAoy JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU, VARZEA DA ONGA, SANTO AMARO, SALGADO, AMONTADA VEL HA
DA 2TRE A NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE

LIMPEZA DO FILTRO
Horas de bombeamento = 8 mim
L da Adutora = 6 m
Perda Filtro (Hfil) = 10,00 m

Calculo das vazées

Qa= 47,10 I/s ou 169,56 m*/h

Didmetro da Adutora

D= 0,217025344 m oy 217,0253441 mm
Didmetro Adotado = 250 mm

Dimensionamento da Bomba n (%)= 65
P=Qa(l/s)xHmt / 75x n Oaz2= 50%
P= 13,06 cv 2ab= 30%
Pf=P x Rendim. 5a10= 20%
Pf= 15,68 cv Adotar= 20

Perda de Carga unitdria-hanzen-william

J= 70,643 x Q71,85 x CA-1,85x DA-4,87
J= 0,00342 m/m

Qa= 47,10 Ifs

C= 140

D= 250 mm

Perda de carga total - Hf

Hf=J x L da Adutora

Hf = 0,020512 m
Verificagéo do Golpe de Ariete

Calculo da Celeridade - ¢

C= 89900/((48,3 + K x (D/E))*0,50)

C= 353,1202 ny's
K= 18

D= 250 mm
E= 6,7 mm

Sobre Presséo na extremidade da Linha

Area=3,14xD%4 D=(m)

Area da Tubulagdo = 0,0491 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m3s) A=(m?)
Velocidac 0,96000 m/s

Ha =C*v/G

Ha = 34,56 mca

Calculo do Hg ( Desnivel Geométrivo )




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
MEMORIA DE CALCULO - LIMPEZA DO FILTRO

PROJETO: REDE DE DISTRIBUICAD DE AGUA TRATADA NAS LOCALIDADES RIACHO DA AMONTADA,
JUREMAL, BOM JESUS, MULUNGU, VARZEA DA ONGCA, SANTO AMARD, SALGADO, AMONTADA VELHA
NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE

Hg=Nmr - Nmc + Acc
Hg = 3,000 m

Célculo da Altura Manomdtrica Total - Hmt

Hmt =Hf + Hg + Nd + Hee
Hmt = 13,52 m

Golpe Pobre Pressio Maxima Instalada

Pm=Ha + Hg
LPm= 37,566 mca

i

ZRODE[
LIMPEZA DO FILTRO Vg .
I‘O 3
Cota do RAP (Nmg)= 65,000 S Fis 454
Cota do Filtro (Nmr)= 65,000
Altura sucgso (Nd)= 0,50 m Rubnta
Nivel Max. Agua no Filtro (Ar) 3,00 m /




